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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Podstawą prawną opracowania jest umowa zawarta pomiędzy Uniwersytetem Technologiczno-Przyrodniczym im. Jana i Jędrzeja Śniadeckich w Bydgoszczy, a Energobilans w Bydgoszcz. 

2. Podstawa techniczna opracowania

- wizja w terenie,

- dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora,
- warunki techniczne OD/DS./SD/L.dz.19689/2012 z dnia 05 kwiecień 2012wydane przez Enea Operator Oddział Dystrybucji Bydgoszcz. 
- IRiESD – Bilansowanie Enea Operator odbiorca kategorii B4.
- ustalenia robocze z Inwestorem,
- inwentaryzacja urządzeń,
3. Założenia

Projekt wykonawczy modernizacji układów pomiarowo – rozliczeniowych w Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym im. Jana i Jędrzeja Śniadeckich w Bydgoszczy – ul.Kaliskiego 7 Regionalne Centrum Innowacyjności,  zlokalizowanego w rozdzielni opracowano na zlecenie Inwestora zgodnie z zawartą umową oraz na podstawie następujących założeń:

a) Inwentaryzacja obiektu,
b) Karty katalogowe i instrukcje montażu instalowanej aparatury pomiarowej,
c) Rozporządzenia, Zarządzenia, katalogi, zasady techniki, a w szczególności:
· Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej przedsiębiorstwa energetycznego ENEA Operator S.A.
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007r. w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, 

· PN-E-05115 „Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV”.
4. Zakres opracowania 

4.1. Zakres opracowania dla układu pomiarowo-rozliczeniowego 

W zakres opracowania projektu technicznego wchodzą następujące elementy:

· Przeniesienie liczników podstawowych EQABP na pomiar kontrolny.
· Zainstalowanie liczników ZMD 405 na pomiarze podstawowym.
· Zdemontować liczniki kontrolne 6C8ad. 

· Zabudowa w projektowanych licznikach podstawowych ZMD405 przystawek CU-B2.

· Zabudowa modemu GSM/GPRS CU-P32 w przystawce ADP2, 

· Zabudowę synchronizatora czasu MK-6.

· Zabudowa układu zasilania UPS. 

· Transmisja danych do systemu informatycznego akwizycji danych dla grupy zakupowo bilansującej.
· Konfigurację liczników ZMD 405 zgodnie z listą rejestrów wymaganą w systemie informatycznym akwizycji danych dla grupy zakupowo bilansującej.
· Zainstalowanie rezystorów dociążających układ napięciowy. 
5. Opis stanu istniejącego

Przyłącze Podstawowe
Układ pomiarowy jest zabudowany w rozdzielni ZPUE nr fab. 353/06 15kV w polu 2.  
Przekładnik prądowy

-typ



IMZ 24 

-przekładnia 


15/5A

-współczynnik 

bezpieczeństwa przyrządu
FS 5
  -klasa i moc


0,5; 10 VA


 - wytrzymałość termiczna 
7,5 kA

- wytrzymałość dynamiczna
19 kA
Przekładnik napięciowy

-typ



UMZ 24-1

-przekładnia 
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-klasa i moc


0,5; 20 VA 

Przekładniki prądowe spełniają warunki techniczne. Przekładniki napięciowe należy dociążyć atestowanym rezystorem. 
Przyłącze Rezerwowe
Układ pomiarowy jest zabudowany w rozdzielni ZPUE nr fab. 353/06 15kV w polu 4.  

Przekładnik prądowy

-typ



IMZ 24 

-przekładnia 


15/5A

-współczynnik 

bezpieczeństwa przyrządu
FS 5
  -klasa i moc


0,5; 10 VA


 - wytrzymałość termiczna 
7,5 kA

- wytrzymałość dynamiczna
19 kA
Przekładnik napięciowy

-typ



UMZ 24-1

-przekładnia 
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-klasa i moc


0,5; 20 VA 

Przekładniki prądowe spełniają warunki techniczne. Przekładniki napięciowe należy dociążyć atestowanym rezystorem dociążające. 
Tablica Licznikowa 

Liczniki energii elektrycznej typu EQABP na pomiarach podstawowym oraz 6C8ad na pomiarze kontrolnym, są zamontowane na tablicy licznikowej i podlegają wymianie. Licznik EQABP należy zamontować na pomiarze kontrolnym.  
6. Opis stanu projektowanego

Wszystkie elementy układu pomiarowo-rozliczeniowego winny być przystosowane do oplombowania tj. liczniki energii elektrycznej, listwy pomiarowo-kontrolne, moduły komunikacyjne, przekładniki pomiarowe, zabezpieczenia obwodów napięciowych, pole pomiaru napięcia, zegar synchronizujący.
6.1. Aparatura obwodów pierwotnych.

Istniejące przekładniki pradowe oraz napięciowe spełniają warunki techniczne uczestnictwa w doboo godzinowym rynku energii elektrycznej. Natomiast obwody przekłądników napięciowych należy dociażyć atestowanymi rezystorami dociażającymi. 

6.2. Aparatura obwodów wtórnych  

6.2.1 Układ pomiarowo-rozliczeniowy
Przekładniki napięciowe należy dociążyć atestowanym rezystorem dociążającym. W układzie  pomiarowym podstawowym należy wymienić liczniki EQABP na  ZMD 405 CT 44 0459 kl. 0,5 doposażone w przystawkę CU-B2 na istniejącej tablicy pomiarowej. Transmisja danych do ENEA Operator z układów pomiarowych podstawowych będzie realizowana przez modem P32 GPS/GPRS zamontowanym w przystawce ADP2 zasilanej z UPS. Liczniki podstawowe ZMD405 będą połączone magistralą RS485 a następnie wpięte do modemu P32 GSM. Układy pomiarowe będzie synchronizowany przez zegar MK-6 GPS. Liczniki, przystawki, synchronizator oraz urządzenia dedykowane systemowi informatycznemu akwizycji danych dla grupy zakupowo bilansującej będą zasilane z UPS. Należy zdemontować liczniki kontrolne 6C8ad i zamontować istniejące liczniki EQABP należy zamontować na pomiarze kontrolnym dla potrzeb archiwizacji danych przez klienta.  
Układ zasilania UPS zasilić z istniejącego przewodu 3x2,5YDY. 
6.3. Ochrona dodatkowa przed porażeniem

W obwodach wtórnych przekładników zastosowano uziemienie ochronne. W obwodach napięcia 230/400V zastosować szybkie wyłączenie. 

6.4. Transmisja danych

Dla transmisji danych do OSD przewiduje się wykorzystanie komunikacji GSM/GPRS.. Liczniki podstawowe ZMD 405 będą wyposażone w przystawki CU-B2. Magistralą RS485 należy połączyć liczniki podstawowe z modem P32 GSM/GPRS zainstalowanym w przystawce ADP-2. 
Odbiorca będzie miał możliwość odczytu danych on-line, z licznika kontrolnego EQABP do odczytu danych do własnego systemu informatycznego akwizycji danych dla grupy zakupowo bilansującej.

  Odczyt danych w układzie lokalnym z licznika kontrolnego będzie się odbywał się poprzez łącze RS2CL do konwertera RS2CL/RS232, a następnie przez konwerter RS232/Ethernet DE311 firmy Moxa. Dla liczników i układu synchronizacji czasu przewidziano zasilanie z projektowanego UPS-a 1000VA. 

     6.6. Uwagi końcowe

Prace montażowe będą wykonywane w pobliżu czynnych urządzeń energetycznych i w miejscach publicznych, wobec tego należy zachować szczególne środki ostrożności. Prace muszą wykonać tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz.Ustaw nr 54, ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. „Prawo Energetyczne”. Wymagania kwalifikacyjne dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci energetycznych określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 kwietnia 2003r. W czasie prac montażowych, miejsca niebezpieczne zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych. Projekt wykonano zgodnie z obowiązującymi przepisami. Wykonawcę realizującego budowę wg niniejszego opracowania obowiązuje w jego zakresie przestrzeganie przepisów BHP w odniesieniu do wszystkich szczegółów, które nie mogły być omówione w projekcie.

ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

	OBWODY WTÓRNE i POMOCNICZE 

	1
	Rezystor Dociążający przekładniki napięciowe RD-50/3 3x8,4W
	szt
	2
	

	2
	Licznik ZMD 405 CT 44.0459 58/100V 5A
	szt.
	2
	Landis+Gyr

	3
	Moduł komunikacyjny Cu-B2+
	szt.
	2
	Landis+Gyr

	4
	Synchronizator MK-6
	szt.
	1
	Interbin

	5
	Gniazdo 1f. podwójne z uziemieniem 
	szt.
	2
	

	6
	UPS 1000VA
	szt.
	1
	

	7
	Serwer portów szeregowych DE311
	szt.
	1
	Moxa

	8
	Konwerter RS2CL/RS232 
	szt
	1
	Pozyton

	9
	Kabel sieciowy kat. 5 do łączenia transmisji RS485, RS 232
	mb
	10
	

	10
	Modem GSM/GPRS P32
	szt.
	1
	Landis+Gyr

	11
	Podstawa pod przekładniki blacha gr. 5mm
	szt.
	6
	

	12
	Drobne materiały (koryta kablowe, farba  itp) 
	
	
	

	13
	Kontrola faz LED 230V
	Komp.
	2
	


Dopuszcza się inne urządzenia równoważne.

ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW – demontowanych
	OBWODY WTÓRNE i POMOCNICZE 

	1
	Licznik indukcyjny 6C8ad
	
	
	Pozyton


OBLICZENIA – Układ pomiarowo-rozliczeniowy Przyłącze Podstawowe
1. Dobór przekroju obwodów wtórnych przekładników prądowych.
Obciążenie przekładników prądowych w układzie pomiarowo-rozliczeniowym nie powinno przekroczyć wartości znamionowych i nie powinno być niższe niż 25% mocy znamionowej przekładnika.
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gdzie:



Sobc=Sp+Sz+Sap


Szn – znamionowa moc uzwojenia wtórnego przekładnika prądowego



Sp   – straty mocy w obwodach prądowych



Sz   – straty mocy na opornościach zestyków



Sap – straty mocy na przyrządach pomiarowych
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  Szn=10 VA

  0,25*Szn=0,25* 10VA=2,5VA

  Pobór mocy przez obwód prądowy licznika ZMD dla pomiaru podstawowego przy prądzie 5A wg karty katalogowej wynosi 0,125VA na fazę Sap=0,125VA.  Pobór mocy przez liczniki EQABP wg karty katalogowej wynosi 0,03VA. 
l – długość przewodu wtórnego przyjęto: 12m: 

Połączenia między przekładnikami, a tablicą pomiarową, realizowane będą kablem  Cu 2,5mm2 .

     Dy 2,5mm2,  l=12m,  I=5A

Sap=0,155VA

[image: image5.wmf]g

cu =54 
[image: image6.wmf]2

mm

m

×

W

 
Straty mocy na przewodach Cu 2,5 mm2 wynoszą:
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Ponadto nateży uwzględnić rezystancję zestyków tj. 0,05


[image: image8.wmf]W

=

×

=

25

,

1

2

z

z

R

I

S


Sobc= Sap + Sp + Sz= 0,155 +4,44+ 1,25 = 7,24VA
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   Dobrano przewody o przekroju 2,5 mm2

2. Dobór przekroju obwodów wtórnych przekładników napięciowych

Obciążenie przekładników napięciowych w układach pomiarowo-rozliczeniowych nie powinno przekraczać wartości znamionowych i nie powinno być niższe niż 25% mocy znamionowej przekładnika. 
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gdzie:



Sobc=Sap+SCUB4


Szn – znamionowa moc uzwojenia wtórnego przekładnika prądowego



Sap – straty mocy na przyrządach pomiarowych

SCUB2 – straty mocy w module CU-B2
SRD– straty mocy w rezystorze RD-50/3

Szn=20VA

0,25*Szn=0,25*20VA=5VA

Sap – pobór mocy przez obwód napięciowy w układzie podstawowym licznika ZMD 405 przy napięciu 58V wg karty katalogowej wynosi 1,3VA na fazę. Licznik EQABP w układzie kontrolnym przy napięciu 58V wg karty katalogowej przy podłączonym do licznika napięciu rezerwowym wynosi 0,7VA. 
SRD– straty mocy w rezystorze RD-50/3 przy rezystancji 3x400=3x8,4W
    SCUB2 - pomór mocy przez moduł Cu-B2 dla układu podstawowego wg karty 

    katalogowej wynosi 0,5VA. 

SCUB4 – straty mocy w module CU-B4 (0,5VA)

Sap – straty mocy na przyrządach pomiarowych (liczniki ZMD 1,3 VA)

    Sap= Sappod + Sapkon = 1,3 + 0,7 = 2VA
SCUB4 = SP32pod =0,5VA

Sobc= Sap + SCUB2 + SRD = 2 + 0,5 + 8,4 = 10,9VA
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warunek jest spełniony.

Sprawdzenie doboru przekroju obwodów wtórnych napięciowych.

Napięcie nominalne Un =57,8V
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l- długość obwodu wtórnego wynosi 12 m

Sn –moc znamionowa przekładnika równa 20 VA.

Sobc –moc obciążenia 10,9 VA 
W obwodach napięciowych zastosowane są przewody Cu 1,5mm2. Dla powyższego przekroju dokonano obliczeń max długość obwodu.
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12<22 –przekrój przewodów dobrany jest prawidłowo.

Dobrano przewody o przekroju 1,5mm2 .
3.   Sprawdzenie obciążenia przekładników
Obciążenie uzwojeń wtórnych przekładników napięciowych i prądowych spełnia warunek:
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VA dla przekładników napięciowych
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VA dla przekładników prądowych 
OBLICZENIA – Układ pomiarowo-rozliczeniowy Przyłącze Rezerwowe

1. Dobór przekroju obwodów wtórnych przekładników prądowych.
Obciążenie przekładników prądowych w układzie pomiarowo-rozliczeniowym nie powinno przekroczyć wartości znamionowych i nie powinno być niższe niż 25% mocy znamionowej przekładnika.
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gdzie:



Sobc=Sp+Sz+Sap


Szn – znamionowa moc uzwojenia wtórnego przekładnika prądowego



Sp   – straty mocy w obwodach prądowych



Sz   – straty mocy na opornościach zestyków



Sap – straty mocy na przyrządach pomiarowych
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  Szn=10 VA

  0,25*Szn=0,25* 10VA=2,5VA

  Pobór mocy przez obwód prądowy licznika ZMD dla pomiaru podstawowego przy prądzie 5A wg karty katalogowej wynosi 0,125VA na fazę Sap=0,125VA.  Pobór mocy przez liczniki EQABP wg karty katalogowej wynosi 0,03VA. 

l – długość przewodu wtórnego przyjęto: 12m: 

Połączenia między przekładnikami, a tablicą pomiarową, realizowane będą kablem  Cu 2,5mm2 .

     Dy 2,5mm2,  l=12m,  I=5A

Sap=0,155VA
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Straty mocy na przewodach Cu 2,5 mm2 wynoszą:
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Ponadto nateży uwzględnić rezystancję zestyków tj. 0,05
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Sobc= Sap + Sp + Sz= 0,155 +4,44+ 1,25 = 7,24VA
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   Dobrano przewody o przekroju 2,5 mm2

2. Dobór przekroju obwodów wtórnych przekładników napięciowych

Obciążenie przekładników napięciowych w układach pomiarowo-rozliczeniowych nie powinno przekraczać wartości znamionowych i nie powinno być niższe niż 25% mocy znamionowej przekładnika. 
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gdzie:



Sobc=Sap+SCUB4


Szn – znamionowa moc uzwojenia wtórnego przekładnika prądowego



Sap – straty mocy na przyrządach pomiarowych

SCUB2 – straty mocy w module CU-B2

SRD– straty mocy w rezystorze RD-50/3

Szn=20VA

0,25*Szn=0,25*20VA=5VA

Sap – pobór mocy przez obwód napięciowy w układzie podstawowym licznika ZMD 405 przy napięciu 58V wg karty katalogowej wynosi 1,3VA na fazę. Licznik EQABP w układzie kontrolnym przy napięciu 58V wg karty katalogowej przy podłączonym do licznika napięciu rezerwowym wynosi 0,7VA. 

SRD– straty mocy w rezystorze RD-50/3 przy rezystancji 3x400=3x8,4W
    SCUB2 - pomór mocy przez moduł Cu-B2 dla układu podstawowego wg karty 

    katalogowej wynosi 0,5VA. 

SCUB4 – straty mocy w module CU-B4 (0,5VA)

Sap – straty mocy na przyrządach pomiarowych (liczniki ZMD 1,3 VA)

    Sap= Sappod + Sapkon = 1,3 + 0,7 = 2VA
SCUB4 = SP32pod =0,5VA

Sobc= Sap + SCUB2 + SRD = 2 + 0,5 + 8,4 = 10,9VA
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warunek jest spełniony.

Sprawdzenie doboru przekroju obwodów wtórnych napięciowych.

Napięcie nominalne Un =57,8V
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l- długość obwodu wtórnego wynosi 12 m

Sn –moc znamionowa przekładnika równa 20 VA.

Sobc –moc obciążenia 10,9 VA 
W obwodach napięciowych zastosowane są przewody Cu 1,5mm2. Dla powyższego przekroju dokonano obliczeń max długość obwodu.
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12<22 –przekrój przewodów dobrany jest prawidłowo.

Dobrano przewody o przekroju 1,5mm2 .
3.   Sprawdzenie obciążenia przekładników
Obciążenie uzwojeń wtórnych przekładników napięciowych i prądowych spełnia warunek:


[image: image40.wmf]zn

obc

zn

S

S

S

£

£

×

25

,

0



[image: image41.wmf]20

5

,

10

5

£

£

VA dla przekładników napięciowych
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Warunki Techniczne wydane przez ENEA 

Spis rysunków

1. Rzut z góry rozdzielni  

2. a) Schemat ideowy rozdzielni SN – istniejący.

b) Schemat ideowy rozdzielni SN – projektowany.
3. Schemat połączeń układu pomiarowego energii elektrycznej w stacji.

4. Elewacja szafy pomiarowej

Kontakt:
Mariusz Odjas

tel. kom. (+48 600) 261 525
Prezes Zarządu

e-mail: modjas@energobilans.pl
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